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BE S CHRE I BUNG 

Verf ormbares Beleuchtungsmodiil 

Die Erfindung betrifft ein verf ormbares Beleuchtungsmodul mit 
einer Mehrzahl von Leiterplatten, auf denen jeweils mindes- 
tens ein optischer Emitter angeordnet ist und die uber elekt- 
rische Stromversorgungsdrahte zu einer Kette verschaltet 
sind. Sie bezieht sich insbesondere auf Beleuchtungsmodule 
zur Hinterleuchtung von lichtdurchlassigen Materialen wie 
z.B. Acryl in Leuchtbuchstaben. 

Bekannte derartige Beleuchtungsmodule, wie beispielsweise das 
Tetra® LED System von GELCore oder der LEDschlauch von Han- 
sen-neon lassen keine Veranderungen der Abstande von Leucht- 
diodenbauelement zu Leuchtdiodenbauelement zu und sind daher 
bezuglich einer Leuchtdichte nicht skalierbar und je nach 
Abstrahlcharakter hinsichtlich einer moglichst homogenen 
Leuchtdichte nur fur .einen sehr eingeschrankten GroSenbereich 
von Leuchtbuchstaben e inset zbar. Dariiber hinaus ist die maxi- 
male Lange dieser Beleuchtungsmodule sehr begrenzt . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein 
Beleuchtungsmodul der eingangs genannten Art bereitzustellen, 
bei dem die Leuchtdichte- auf einf ache Weise variiert werden 
kann und mit dem langere Ketten als bislang moglich sind. 

Diese Aufgabe wird^ durch ein Beleuchtungsmodul mit den Merk- 
malen des Anspruches 1 gelost. Vortei-lhaf te Weiterbildungen 
des Beleuchtungsmoduls sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Bei einem Beleuchtungsmodul gemafi der Erfindung ist eine 
Mehrzahl von Leiterplatten vorgesehen, auf denen jeweils 
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mindestens ein optischer Emitter, insbesondere ein Leuchtdio- 
denbauelement , angeordnet ist und die uber zwei massive 
elektrische Stromversorgungsdrahte- zu einer Kette verschaltet 
sind. Die elektrischen Stromversorgungsdrahte laufen ohne 
Unterbrechung uber alle Leiterplatten der Kette. Mittels 
dieser Stromversorgungsdrahte sind die Leiterplatten der 
Kette parallel zueinander verschaltet. 

Unter den Begriff „ohne Unterbrechung w fallen alle Ausfuhrun- 
gen, bei deneri die Stromversorgungsdrahte an der Leiterplatte 
zwar durchtrennt sind, aber ohne wesentlicher Querschnitts- 
verringerung auf.der Leiterplatte elektrisch durchverbunden 
sind. 

Auf jeder Leiterplatte konnen neben dem mindestens einen 
optischen Emitter zusatzlich mindestens eine weitere elektro- 
nische Komponente angeordnet sein, die. mit dem optischen 
Emitter elektrisch verschaltet ist. 

Bei' einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind die elektrischen ' 
Stromversorgungsdrahte zur Versteifung der Verbindung zwi- 
schen jeweils zwei Leiterplatten zwischen dies-en. zu einem 
Bundel verbunden, beispielsweise gecrimpt . 

Bei einer besonderen Ausf uhrungsf orm sind die Leiterplatten 
in eine Mehrzahl von Leiterplattenpaaren gruppiert und sind 
die optischen Emitter eines jeden Leiterplattenpaares mittels 
eines Verbindungsdrahtes zwischen den beiden Leiterplatten 
verschaltet . 

Besonders bevorzugt sind. die optischen Emitter Leuchtdioden- 
bauelemente . 
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Zwischen jeweils zwei Leiterplatten verlaufen die Stromver- 
sorgungsdrahte vorzugsweise maanderartig . Dies ermoglicht 
einerseits eine Variation des Abstandes zwischen zwei Leiter- 
platten und andererseits kann der Biegeradius der Kette auf 
einfache Weise verandert werden. 

Besonders bevorzugt verjiingen sich die Leiterplatten in Rich- 
tung ihrer einander zugewandten Enden und laufen die Strom- 
versorgungsdrahte ausgehend von einem verbreiterten Mittel- 
. teil entlang des Randes der Leiterplatten zusammen. Die Lei- 
terplatten sind dazu vorzugsweise rautenartig oder in der Art 
eines f lachgedruckten Sechs- oder Achteckes ausgebildet, bei 
denen die langen A'chsen entlang der Hauptersitreckungsrichtung 
der Kette liegen. 

Als Leiterplatten ko'nnen sqwohl gedruckte Leiterplatten 
(PCBs) als auch "metallische Leiterrahmen (Leadframes) dienen, 
auf denen die optischen Emitter und ggf . die zugehorigen 
elektronischen Bauelemente angeordnet sind. Zudem ist es auch 
moglich, d.ie Leiterplatten mittels MID-Technologie herzustel- 
len, was beispielsweise Hei&pragen umfasst. 

Ein besonderer Vorteil des erf indungsgemaSen Beleuchtungsmo- 
duls besteht darin, dass es ohne Anderung der Produktion auf 
einfache Weise auf spezielle Kundenwunsche abgestimmt werden 
kann. Die Maanderform des Stromversorgungskabelbundels zwi- 
schen den Leiterplatten erlaubt weitreichende Variationen des 
Abstandes zwischen den Leiterplatten und damit der Lange von- 
ein und demselben Beleuchtungsmodul . 

Ein Beleuchtungsmodul gemafi der Erf indung kann vorteilhaf ter- 
weise auf einfache Weise mittels eines Reel-to-Reel- 
Verfahrens gefertigt werden, indem in „endloser" Form vorlie- 
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gende Stromversorgungsleitungen in bestimmten Abstanden ab- • 
isoliert werden und an diesen .Stellen die Leiterplatten an 
die .im Ubrigen durchgangigen Stromversorgungsleitungen ange- 
schlossen und mit diesen verbunden werden. 

Weitere Vorteile, Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfuh- 
rungsforraen ergeben sich aus dem im Folgenden" in Verbindung 
mit der Figur erlauterten Aus fuhrungsbei spiel . 

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung .einer Drauf- 
sicht auf das Ausf uhrungsbeispiel . 

Die Figur ist grundsatzlich nicht als maSstabsgerecht anzuse- 
hen. Die einzelnen Bestandteile sind grundsatzlich auch nicht 
mit den tatsachlichen Grofienverhaltnissen zueinander darge- 
stellt. 

Das Ausfuhrungsbeispiel weist eine Mehrzahl von Leiterplatten 
1 auf, auf denen als optische Emitter jeweils zwei Leuchtdio- 
denbauelemente 2 angeordnet sind und die uber zwei elektri- 
sche Stromversorgungsdrahte 3 , 4 zu einer Kette verschaltet 
sind. Die elektrischen Stromversorgungsdrahte 3,4 sind ohne 
Unterbrechung tiber alle Leiterplatten 1. der Kette gefiihrt und 
verschalten die Leiterplatten 1 der Kette parallel zueinan- 
der. 

Auf den Leiterplatten 1 sind neben den Leuchtdiodenbauelemen- 
ten 2 jeweils weitere elektronische Kdmponenten 5 angeordnet, 
die mit den Leuchtdiodenbauelementen 2 elektrisch verschaltet 
sind. 

Die elektrischen Stromversorgungsdrahte 3,4 sind zur Verstei- 
fung der Verbindung zwischen jeweils zwei Leiterplatten 1 . 
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zwischen -diesen zu einem Biindel zusammengef uhrt und 
verkrimpt . Alternativ kann ein Flachbandkabel verwendet sein, 
dass im Bereich der Leiterplatten aufgetrennt ist. 

Bei einer Ausf uhrungsf orm, bei der Leuchtdiodenbauelemente 
von jeweils zwei zueinander benachbarten Leiterplatten mit- 
einander verschaltet sind erfolgt dies niittels eines' weiteren 
Verbindungsdrahtes zwischen den beiden Leiterplatten. 

Zwischen jeweils zwei Leiterplatten 1 verlaufen die Stromver- 
sorgungsdrahte 3 , 4 maanderartig . 

Die Leiterplatten 1 haben die Form eines entlang der Erstre- 
ckungsrichtung der Kette gestreckten Achteckes und die Strom- 
versorgungsdrahte 3,4 laufen ausgehend von dem verbreiterten 
Mittelteil entlang des Randes der Leiterplatten zusammen. Sie 
weisen insbesondere keine Ruckseitenkontakte auf, wodurch bei 
einer Montage des Beleuchtungsmoduls keine besonderen Vorkeh- 
rungen getroffen werden mussen urn beispielsweise - einen Kurz- 
schluss zu vermeiden. 

Die Leiterplatten weisen z.B. eine flache Ruckseite auf, 
wodurch beispielsweise eine direkte Befestigung, mittels einer 
Schraube durch ein dafiir vorgesehenes Loch oder mittels einem 
doppelseitigem Klebeband moglich ist. 

Das Beleuchtungsmodul kann vorteilhaf terweise auf einfache 
Weise- mittels eines Reel-to-Reel-Verf ahrens gefertigt werden, 
indem in „endloser u Form vorliegende Stromversorgungsleitun- 
gen in bestimmten Abstanden abisoliert werden und an diesen 
Stellen die Leiterplatten 1 an die im Ubrigen durchgangigen 
Stromversorgungsleitungen angeschlossen und mit- diesen ver- 
bunden werden. 
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Die Beschreibung der Erfindung anhand des Ausf iihrungsbeispie- 
les ist selbstverstandlich nicht als Beschrankung der Erfin- 
dung auf dieses Ausfiihrungsbei spiel zu verstehen. Die in' der 
vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den 
Anspriichen offenbaften Merkmale der Erfindung konnen sowohl 
einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Verwirkli- 
chung der Erfindung wesentlich sein. 
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Patent anspriiche 

1 . Verf ormbares Beleuchtungsmodul mit einer Mehrzahl von 
Leiterplatten, auf cienen jeweils mindestens ein optischer 
Emitter angeordnet ist und die uber zwei elektrische 
Stromversorgungsdrahte zu einer Kette verschaltet sind, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die elektrischen Stromversorgungsdrahte ohne Unterbre- 
chung uber alle Leiterplatten der Kette laufen und die 
Leiterplatten der Kette parallel zueinander verschalten. 

2. Beleuchtungsmodul nach Anspruch 1, bei dem auf einer 
Leiterplatte neben dem mindestens einen optischen Emitter 
zusatzlich mindestens eine weitere elektronische Kompo- 
nente. angeordnet und mit dem optischen Emitter elektrisch 
verschaltet ist." 

3. Beleuchtungsmodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
elektrischen Stromversorgungsdrahte zur Versteifung der 
Verbindung zwischen jeweils zwei Leiterplatten zwischen 
diesen zu einem Biindel verbunden sind. 

4. Beleuchtungsmodul nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, bei dem die Leiterplatten in eine Mehrzahl von 
Leiterplattenpaaren gruppiert sind und jeweils die opti- 
schen Emitter eines Leiterplattenpaares mittels eines 
Verbindungsdrahtes zwischen den beiden Leiterplatten ver- 

. schaltet sind. 

5. Beleuchtungsmodul nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 4, bei dem die optischen Emitter Leuchtdiodenbauele- 
mente sind. 
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6. Beleuchtungsmodul nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis .5, bei dem die Stromversorgungsdrahte zwischen* j e- 
weils zwei Leiterplatten maanderartig verlaufen. 

7. Beleuchtungsmodul nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 6, bei dem sich die Leiterplatten in Richtung ihrer 
einander zugewandten Enden verjiingen und die Stromversor- 
gungsdrahte ausgehend von einem verbreiterten Mittelteil 
entlang des Randes der Leiterplatten- zusammenlauf en , 

8. Beleuchtungsmodul nach Anspruch 7, bei dem die Leiter- 
platten rautenartig oder in der Art eines f lachgedriickten 
Sechs- oder Achteckes ausgebildet sind, bei denen die 
langen Achsen entlang der Haupterstreckungsrichtung der 
Kette liegen. 

9 . Beleuchtungsmodul nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 8, bei dem jeweils sowohl der Biegeradius zwischen 

. zwei Leiterplatten alsauch der Ab stand zwischen den bei- 
den Leiterplatten variiert werden kann. 
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Zusammenf assung 

Verformbares Beleuchtungsmodul 

Verformbares Beleuchtungsmodul mit einer Mehrzahl von Leiter- 
platten, auf denen jeweils mindestens ein optischer Emitter 
angeordnet 1st und die uber zwei elektrische Stromversor- 
gungsdrahte zu einer Kette verschaltet sind. Die elektrischen 
Stromversorgungsdrahte lauf en' ohne Unterbrechung uber alle ' 
Leiterplatten der Kette und verschalten die Leiterplatten der 
Kette parallel zueinander. 



Figur 



